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hohe PermcaWitfit fflr Wasser aul, was einerseits zur 
Folge hat. daB dicse Sonde nur bei konsianien und un- 
kritischen Bedingungen (konstante Temperature z. B. 
37 a C drucklos) cingesetzt werden kann und fflr cine 
industries Verwendung, z, B. zur ProzeBflbcrwachung 5 
und/oder ProzeQsteuertrag, ungeeignet isu und anderer- 
seits Vorkehrungen erfordcru die es ermOglichen, einer 
Verarmung des Gels an Netitralsaiz aufgrund der hohen 
Permeabilitat fQr Wasser bei langerdauemdem Betrtebc 
entgegenzuwirktn. z. R ein mit eincm Vorratsbehaher io 
in Verbindung stehender Kanal. durch den frische Neu- 
iralsalzldsung unter Druck zugef uhrt werden kann. 

Weiterhin ist es von Nachteil, daD derartige McCson- 
den bei langerdauemdem Oebrauch Altcrungserschei- 
nungen zeigen. die zu Potentialverschiebungen fOhren u 
konnen. wclche die MeBgcnauigkeit beeintrachugen. 
Die Oberwachung des Atterungszustandes derartiger 
MeBsonden ist schwierig und erfordert zahlreiche und 
umstandliche Messungen. 

Ein bislang nicht geWSstes Problem bei MeBsonden 20 
dieser Gatiung besteht darin, daB das Referenzpotential 
hgufig fiber iingerc Verwendungsdauer insiabil ist und 
im Regelfall wesentlich abnimmt, was besonaers dann 
eintritt. wenn unter Dnickwechsei, unter dem EinfluB 
von Ultraschall Oder in sehr verschmutzen Probelosun- 2» 
gen gearbeitet wird. m 

In der DE^OS 24 36 261 ist ein elektrochermscher 
Gasdetektor zur Messung von Gasspuren in einem Gas- 
geniisch beschrieben. Bei diesem Gasdetektor wird der 
zu messende Gasstrom an einer von zwei Elektroden 30 
einer MeBzelle vorbeigeJflhrt Beide Elektroden siehen 
mit einem organischen Elektroiyten in Kontakt Die zu 
messende Gaskomponente verandert das elektrochemi- 
sche Gleichgewicht an der Elektrode, an dev der Gas- 
strom vorbeigefQhrt wird. Zwischen den beiden Elek- is 
troden wird in einem fiufleren SchlieBungskreis ein meB- 
barer etektrischer Strom erzeugt, wenn eine solchc Vcr- 
anderung des elektrocbemischen Gleichgewichts an der 
einen Elektrode auftriti. Wesentlich an diesem bekann- 
ten elektrochemichen Gasdetektor Ut dabei. daB der *o 
organische Elektrolyt aus einem wasserfreien organi- 
schen Gel besteht Die Gclbtldung kann durch Einwir- 
kung eines wasserfreien organischen Losungsmittets auf 
ein synthetisches Polymer vorgenommen werden. FQr 
das Polymer und das LosungsmUtel kttnnen beide ho- 45 
moopolare organische MolekQle v^rwendet werden. 
Auch kann das Gel zur Einstellung der erwQnschten 
elektrischen Leitfahigkeit mit einem Salz dotiert wer- 
den, das in dem organischen LosungsmUtel fur das Poly- 
mer dissoziien " 50 

Die Wirkungswcise des aus der DE-OS 24 36 261 be- 
kannten Gasdetektor* beruht also auf der Messung von 
Leiifahigkeitsanderungen, die durch die Reaktion der zu 
messenden Gasspuren des Gasgcmisches an der einen 
der beiden Elektroden hervorgerufen werden. so daD 55 
cine amperometrische Messung vorliegu 

Das Gel kann bei diesem bekannten Gasdetektor mit 
einem Salz dotiert sein. wobei nur tine minimale Salz- 
menge cingesetzt wird, die zwischen 0,1 und 0.5% be- 
tragi AuBcrdem is: das Salz In dem organischen L6- 60 
sungsmittel fur das Polymer dissozliert. Mit der Dotie- 
rung des Gels mit Sate wird also keinc TrQbung des Gels 
hervorgerufen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine po- 
tentiometrische Messungen ermoglichende MeBsonde as 
zu schaffen, die auch bei stark verschmutzien Probelo- 
sungen und Drdcken oberhalb 10 bar genaue MeQer- 
gebnisse zu Eefern vermag: auQerdem soli ein Verfahren 



zur Herstellung dieser MeBsonde angegeben werden. 

Diese Aufgabe wird bei einer MeBsonde nach dem 
OberbegrifT des Paientanspruches I erfindungsgeraaB 
durch die in dessen kennzeichnenden Tcil enthaltenen 
Merkznole gelOst Ein vorteilha/tes Verfahren zur Her- 
stellung der MeBsonde ergibt sich aus dem Patentan- 
apruch 13. , 

Die Erfindung ermdglicht eine MeBsonde. bei der auf 
cin Diaphragma verzichtet werden kann. so daB eine 
hone Konstanz des Referenzpotentials auch bei stark 
verschmutzien Porbeldsungen, bei Druck oder dem Ein- 
fluB von Ultraschall in den Probelosungcn zu erreichen 
ist, die mit Drflcken wesentlich oberhalb 10 bar belast- 
bar ist und deren Alterungszustand auf einfache Weise 
ohnc Zettverluat Testgelegt werdeo kann. 

Die MeBsonde der angegebenen Art weist gegenQber 
bekannten MeBsonden zahlreiche Vortefle auf. So wird 
dadurch>daB das Polymer in situ im Gehfiuse der MeB- 
sonde gebildet ist, erreichu daB eine wesentlich hfihere 
Viskositat des Polymers einstellbar 1st als bei nachtragli- 
chem Einbringen des Polymers in da* . JehSuse. Die ho- 
ne Viskositat des Polymers erlaubt aber den Verzicht 
auf die Verwendung eines Diaphragmas, z. B. eines Ke- 
ramikstif tes oder einer semipermeabten Membran, zum 
Abschlufl des Gehauses nach auBen. Auf diese Weise 
werden <^e bei bekann!en MeBsonden auftretenden, die 
MeBgenauigkeit beeintrachtigenden Diaphragma- Ver- 
schmutzungen vermieden. AuBerdem wird durch die ho- 
he Viskositat dca Polymers und durch den Umstand,dafi 
aufgrund der In-situ-Biidung des Polymers im Gehause 
dessen volist&ndigc Ausfflllung erreicht werden kann, 
eine hone Druckfesdgkeit erreicht. die eine Belastung 
mit DrOcken oberhalb 10 bar, insbesondere im Bereich 
bis zu 40 bar gestattet 

Ein welterer Vorteil der MeBsonde ist darin zu sehen, 
daB ihr Alterungszustand visuell feststellbar ist und lau- 
fend ohne zusaizlichc umstandBche Messungen tlber- 
wacht werden kann. Diese Moslichkeit beruht auf dem 
Umstand. daB der Elekuolyt m Form einer Suspension 
von homogen verteilten Partikeln eines Neutralsalzes 
mil lonen gleicher Oberfuhrungszahl in einer wfiflrigen 
Losung dieses Salzes vorliegt, wobei die feinverteilten 
Partikeln des Neutralizes eine TrObung des Polymers, 
in dem sie eingeschlossen sind, hervorrufen. Disse TrQ- 
bung nimmt mit forischrcitcnder Altcrurg ab, da die 
feinverteilten NeutralsalzparUkeln laufend in Losung 
gehen, bis im Endzustand eine Ldsung mit wesentlich 
geringerer TrQbung vorliegt Zwischen dem im ur- 
sprtlngUchen Zustand vorUegenden ersten Bereich, in 
dem die feinteiligen Neutraisalzpartikeln homogen sus- 
pendlert sind» und etnem zweiten Bereich, in dem die 
Neutralsalzpartikeln in Lftsung gegangen smd. kommt 
es zur Ausbildung einer deutlich sichtbaren Phasen- 
gre-jze, deren Fortschreiten beobachtet werden kann. 
Aus der Lage der Phasengrenze und ihre Wanderungs- 
geschwindigkeit kann auf den Alterungszustand und die 
Geschwindigkeit der Alierung geschlossen werden. 

Bevorzugte Ausgcstaitungen der MeBsonde sind in 
den PatentansprQchen 2 bis 12 urrochrieben. 

Besonders gute Ergebnisse hinsichtlich der PorengrO- 
Bc. der Viskositat des Polymers und seiner F&higkcit, 
den in Form einer Suspension vorliegenden Elektroly- 
ten einzuschlieflen und eine vorteilhalte Diffusionsrate 
zu gewahrleisten, werden mit einem Polymer gem&B 
dem Patemanspruch^ erhalten. Insbesondere aber 
durch die Ausgestaltungen gemafl den PatentansprO- 
chen 5 bis 7. 

Durch den Gehalt on feinteiligen Oxyden gemftB Pa- 
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tentanspruch 5» insbesondere von Kieselgei In der in 
Patentanspruch 6 angegebenen Mcngc und mil der in 
Patentanspruch 7 angegebenen TeilchengroOe. I&ul sloh 
eine besonders hohe Vtskositttl und Elastizuat des aus 
Polymer und Elektrolyt gebildeten Gels erreichen. 

Die feinteiligen Oxyde bewirken nichl nur elne signtf - 
kante Erhdhung der Yiskoslrtt. sondern gtelchzeitig ci- 
ne merkltehe Verbesserung der mechanischen Fettif- 
keit Au&erdem wirken die genannien Oxyde glewhziU- 
ug ats Adsorptionsmittel f Or Fremdionen. 

Besonders vielsehlge EinsatzmOglichkeiten der MeO- 
$onde gestattcn Elektroiyuusammcnsetzungen erv 
S prechenddenPaientanspr0chen2bis4und6. 

Durch den Gehalt an elnem den Wasserdampfpariliil 



eines Bezugselektrolytcn 6. der ilber mwdattens eine 
Offnung 8 beim Einuuchen der MeOsonde 2 in eine in 
der Flgur ntcht dargcstellte McOldsung mit dteser in 
Kontakt gebracht werden kann, Der Bezugselcktrolyt 6 
s lies! In Form cincs. cin Icinteiligcs Oxyd. twbesondere 
Kieselgei. cnthaltcnden. ionendurchlassigen mikroporfl- 
sen Gels mil hohcr ViskoiU&t, z. 10 000 cP. vor.und ist 
vorzugiwcise ein Copolymer von Acrylamid und 
N.N l -Methylcnbisacrylamid, Indessen Poren eineSus- 
,o pension feinteiliger Partikeln eines Neutralizes mit 
loncn gleicher GberfOhningizahl in einer Losung dieses 
Salzes eingeschlossen ist. wobei das Neutralsab bevor- 
zugi Kaliumchlorid ist Aufgrund der suspendierten 
feinteiiigen Neutralsalzpartikeln zeigt der gelarttge Be ; 



Glycerin besonders bevorzugt ist, wird auch bei Iftnge- 
rer ungeschUtzter Ugerung der McBsonde ein Ave 
irockrten verhinderL 

Ein besonders vorteilhafier und letehi zu rcalisieren- 
der Aufbau der MeOsonde ist in den Patentanspru* 
cben9 und 10 umschrieben, wobei die MeOsonde so- 
wohl gemaQ Patentanspruch It als Bw^elektroie 
Oder gemaB Patentanspruch 12 ats EinstabmeBkci e 
ausgebildet sein kann. lm letztcren Fall kdnnen sowohl 



einmitehigesAussehen. 

Der Bezugselcktrolyt 6 umgibt ein als einsctig otTene 
Patrone ausgebildetes Bezugselemcm to, das ebenfa Us 
im Geh&usc H unicngcbrmvhi 1st. Das SszugscleincnS JO 
?a emhali eine Elektrode 12 mit bekanntem Potential, bei- 
spiclsweise eine Ag/AgCl- Elektrode, die durch eine n in 
cine KCt-Losung als innerem Bezugselektro^cn 14 
eintauchenden chlorierten Silberdraht gebiklet In. Urn 
;«gebnae7sein kann. lm letzteren Fall k6nnen SO wo?i> ™ 

der'Bezugselektrolyt als «h * MdMktioIyi m a mikroporo- 
Form eines Gels, wie beschneben. vorliegen. ™ piivml^vorzucs wcisc desselben wle im Falle des 

Das im kennzeichnenden Teil des M-W^ *Z£Sm ln dem dem ^ 

U beschrlebene Hersteilungsverfahren »M^ ia ^ ^^ fb^^\^\tgtnAen Tail des Bezugsele- 
einfache.mitgerir^emZeii-undKos^ "jn » ** » ^°^^d«lii»rmlEe Zuldiung It. 

zuruhrende Hersteilunfi | der ^MeBsonde^ 30 ^£S. n?t der Elektrode 12 verbun. 

ren bietet den Vortefl, daQ die Viskosujl des a« J.^ sSdS^^ « b « r dcn einc Vcr ' 

mer und Neutralsalzsuspension gebildeten Gels ent- hfnd^ne mk irr?Koo^il 22 odcr auBerhalb de* Gehftu- 
S prechend den V^**"*"^ ^ ^rgestellt wer- 

siellt warden kann und daQ aufierdem d e Bildung uner- «ea_ V fl ^jSerdem ist mncrhalb des Bezugselementes 
wiinschler Hohlrflume, die bei Druckbelastung zu eit.er ss ^ n p ^^^ e ^ ^ bTSm Gtai- odw Kuniuwfr. 
Zerstarung der MeOsonde ^"J^ 1 ^^ X £^I^ d " 
^ C d n er ka r £SS sS5lf^ .20 mit dem inneren Bezug.elektrolyten 

SS^Sttr * J „ wird bevorzugt hergeste.l, indem 

Polymers ond damit desscn DiffusioMvernalien em- 40 uie ivicu»o»u ,_ j„ -i .inhrinui 

ane bevorrugte AurfOhrungsform dieses Verfshrens 

ist im Patentanspruch H umschrieben, der eine bevor- n . (JDOIYm ren Ullu - 

sugteElektrolytkombinaiionbeinhaJ^ S» SST^wW-t-b-ww «" d 'i° er 

Die Mefisonde der emgangs erwahnten Art ksnn zur <s ■ te ^ durch homogenes Ver- 

P rol cU0berwachung und/oder n>M» ^^SKuiXtepartikem in einer Lo.ung 

wendei werden. wobei lhr Auftau einen Bnsatt be. ' „ nIuTiSks erhalten wird. in das Oehause ein- 

DrOcken bis zu 40 bar ertajbt. Durch die MSrtdtot. to N«ntata « n e(isa ^ on ^ gegcbenen falU 

den Alterungsaustandder MeOsonde ^auf emf ache Wei ™ Ma ^ verwende t hierzti vorzugswei- 

se laufend au 0b«rwaehen. wird auOerdem eine hohe so //^^f . °V"° s Acnrlamid und N^'-Methylen-bir 

MeBcennrfgk.il auch bei langdauemdem Emsatz er- to N^'-Merfiyien-bis- 

^fOhrungsbeispiele der Erfiodung werder ^ 

gendanh»nddcrZeiehnunpnbes=hr.eben.dab«,ze^t wvcht to ^ Uon 5 £aU i y8BW ren hiu- 
Bg.1 eine ais Bezugselektrode ausgeb.ldete MeBson- SS emen_oder J-g^taaSTwl chemisdiem Wege wer- 
deunUngsschnrtt. .^^^ rf „ , in den (NH^jO. und (^N-CCH^-N^H*. *e 

vorteiihafterweise zusammen emgeseut werden. und 
fflr die Photopolymerisalion Riboflavin und 
to (CH^N-tCHfc-hKCHsfcdie ebenfalb ^rtetftjifter. 
weise zusammen eingesetzt werden. 
Verwendung des beschriebenen Genusches erhilt man 
ein Copolymer von Acrylamid und NJ^cJgg* 

r^y^^^^ 

M r fl !onda^ m ! 0^^ 

-tTo^ D^^N^^r^rhmc W ^e vortei^aften Bgenschafteo to Ge,s weroen 



Die Meusonae l wiru ucfu *^ ™ e — — - 
man das Bezugselement 10 in das Gehause 4 einbringt. 
dieses evakuicrt und anschlieBend euie Mischung von 
zur Bildung Polymers bestimmien Monomeren unov 
Oder PrSpolymeren und gegebenenfalls Polyrnensa- 



^S Te^hniu der MeOsonde der Fig. 1 in 
einemerstenAlterungszustand, . Wa . ■ 

Fig. 3 einen Tellabschnitt der MeOsonde der Fig. I in 
eincm zweaten Alterungszustand, 

Fig» 4 eine ah EinsubmeBkette ausgebildete MeOson- 
de in verkQrzter Darstellung im Ungsschniu. 

Rg. 5 elne MeBsonde mil verlangerter Diffusioru- 
strecke in schematweher Darstellung iiyLangsschnitt. 
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noch wciter verbessert. wenn man ein feinteillges Oxyd 
oder Oxydgemisch. z. B. SiOi. AljOj. TiO?. zusclzt. Be- 
sonders geeignet ist hlerfttr KieselgeUdas nichi nur erne 
ErhOhung des Viskositat und Elastizitlt. sondern gleich- 
zeiiig eine signilikante Verbesscrung der mcchanischen 
Festigkeit bewirkt. AuBerdem wirken die genannicn 
Oxyde als Adsorpiionsmittel fQr aus der MeOlflsung ein- 
dringende Fremdioncn. 

Zu ocm in flUssiger Form vorliegenden Gemisch aus 
Monomeren und/oder Prfipolymeren. Vernctzungska- 
talysator und Kieselgel rogt man dann die Neuiralsalz- 
suspension, vorzug&weise cine Suspension von feimeili* 
gen Ka-Panikeln in einer wiflrigen 3-molaren Kaliunv 
chloridlosung hin2u. Die TeilchengroQe der KCI-Parti- 
kcln betragt vorzugsweise 0,03 bis OA Insbesondere 0*05 
bis 0,15 mm. Die Menge des Kallumchlorids wird 
zweckma&igerwcise so bemessen, daB der KCI«Gehalt 
des fenigen Polymers mindestens 30. belspiehweise 30 
bis 1500, vorzugsweise 100 bis 800 und insbesondere 200 



Die Fig. 2 und 3 zeigen den Teilabschnitt 26 der in 
Fig. 1 dargestelUen MeBsonde 2 in verschiedenen Alic- 
rungszuslfindcn, wobei Fig. 2 eln frdheres Stadium und 
Fig. 3 ein rortgeschrittcneres Stadium der Alterung 
zcigt. 

Aus Fig. 2 geht hervor, daB der Bezugsclcktrolyt 6 in 
eincm der Offnung 8 des Geb&uses 4 benachbarten cr- 
sien Teilbereich 28 nur eine schwache, im Vergleich zur 
ursprUnglichen wesenilich geringere Trubung aufweist. 
Dieser Teilbereich is t durchscheinend, woraus folgU daB 
der Bezugselektrolyt 6 im Teilbereich 28 frei von sus- 
pendierten Neutralsalzpartikeln 1st DemgegenUber 
weisl der Bczugselektrolyi 6 in eincm dem Bezugsele- 
meni 10 benachbarten zweiten Teilbereich 30 die ur- 
sprungliche TrQbung aufgrund der vorhandenen Neu- 
iralsalzpartikeln auf. Zwischcn dem ersten Teilbereich 
28 und dem zweiten Teilbereich 30 befindct sich eine 
deutlich sichtbare Phasengrenze 32, die ohne Schwierig- 
keitcn visuell exakt beobachtet werden kann. In dem in 



bis 400 Proxent, bezogen auf das Trockengewicht des » dieser Figur dargeslellten frOhen Stadium ist der crste 
Polymers emhalt. Teilbereich 28 klein Im Vergleich zum zweiten Tellbe- 

Diese Mischung ergibi nach beendigter Polymerisa- rekh 30, d. h. die Phasengrenze 32 befindet sich in der 
uoneinhochviskoses.mikroporOsesGel.DasGelzcich- Nahe der Offnung 8. 

net rich durch eine sehr gute meehanische Fesligkeil Fig. 3 zelgt, daQ in dem don dargestelUen fortgc- 
und durch eine vcrnachUssigbar kleine Permcabilit&i ?s schrittenen Stadium der Alterung die Phasengrenze 32 
fUr Wasser aus. Letztere verhindert eine Verarmung des weit in Richtung des Bezugselementes !0 verscnoben 
Gels an KCI auch bcl langerdauemdem Betrieb. 1st, so daO der von suspendierten Neutralsalzpartikeln 

Urn ein Auatrocknen des Gels auchbeilangererunge. freie erste Teilbereich 28 groB ist im Vergleich zum 
schlUztcr Lagerung zu verhindcrn. kann dem zur Bil- zweiten. suspendierten Neutralsalzpartikeln enthalten- 

1 » den Teilbereich 30. 

Da die Phasengrenze 32 deutlich sichtbar ist, kann 
ihre Wanderung in Richtung des Bezugselementes 10 
ohne Schwierigkeiten visuell verfolgt werden. Da aus 
der Lage der Phasengrenze 32 auf den Alterungszu- 



dung des Gels bestimmten Gemisch ein den Wasser- 
dampfp^rtialdruck herabsetzendes Mittel zugeseizt 
werden. HierfQr elgnen sich beispielawelse Glycerin. 
Athylenglykoi und iihnliche Verbindungen, wobei Gly- 
cerin bevorzugt ist 



Da das Gel in situ im Gehatise 4 erzeugt wird, kann js stand des Bezugselektrolytcn 6 in der MeBsonde 2 ge- 



einerscits eine voilstBndige AusfQllung des Geh&uscs er- 
reicht und eine Viskositit eingestellt werden, die beim 
nachtr&gtichen EinfOllen des den Bezugseteklrotyten 6 
bildenden Gemisches nicht erreicht werden kfinntc. Die 
hone Viskositat des Bezugselektrolyten 6 bringt den 
VorteiL daB auf eln Dlaphragma zum VerschluO der 
Orfnung 8 verzichtet werden kann. Durch die vollstttndi- 
ge AusfOltung des Gehauses mil dem Bezugselektroly- 
ten 6 wird cine hohe Druckstabilhat erreicht. so daB die 
MeBsonde mit DrOcken bis zu 40 bar belastbar tst 

Die im gelartigen Bezugselektrolyten 6 suspendierten 
feinteiligen Neutralsalzpartikeln slnd die Ursache Fur 
eine gleichm&fii^e TrQbung dieses Elektrolyten, die sich 
im ursprOnglichen Zustand fiber die ganze Lange des 
vom Bezugselektrolyten 6 ausgeRlUtcn Geniuses 4 er- 
streckt Diese TrObiing. deren Starke von der Konzen- 
tration und/oder der TeilchengrOBe der suspendierten 
Neutralsalzparttkel abhSngt, kann mil WoBem Auge be- 
obactltet werden. 



schlossen werden kann und der Zusammenhang zwi- 
schen Alterungszustand und einer damit verbundenen 
Potential verschiebung bekanm ist, konnen bei Annahe- 
rung der Phasengrenze 32 an das Bezugselement 10 
40 moglicherweise auftretende Potentialverschiebungen 
von einem Benutzer lelcht erkannt und entsprechende 
GegenmaBnahmen rechtzeitig elngeleitet werden, ohne 
daQ vorhergehende umstandliche Messungen durchge- 
fUhrt werden mOssen. Eine zeitliche Verschiebung zwi* 
43 schen der Annftherung der Phasengrenze 32 an das Be- 
zugselement 10 und dem Eintreten einer Potentialver- 
schiebung kann von etiiem Benutzer jederzeil reenne- 
risch oder durch Versuche ermhtelt werden. 
Fig. 4 zeigt eine als EinstabmeBkette ausgebfldete 
so MeBsonde 40 mit einem Gehfluse 42 aus elektrisch iso- 
lierendem Material, z. B. Glas oder Kunststoff, wie Poly- 
ftthylvn. Das GehAuse 42 weist mindestena eine Offnung 
44 auF. durch die ein tn einem an die Wandung des 
Gehausas 46 anschheoenden Ringraum 46 befindlicher 



Mit 



fortschreitendcr Alterung Tindet ein zunehmen- 55 Bezugselektrolyt 48 beim Eintauchen In eine MeBldsung 



des In-Lesung-Gehen* der im gelartigen BczugseJek 
trolyten 6 suspendierten Neutralsalzpartikeln statt. wo- 
durch allmahUch erne L5sung mil wesentlich geringerer 
TrObung. die auf dem suspendierten Kieselgel beruht, 
entsteht Dieser Vorgang wird durch ein weltgehende* 60 
Verschwlnden der TrObung angezeigt, wobei in dem 
Tcil des gelartigen Bezugselektrolyten 6, in dem alle 
Neutraisahpartikeln in Lasting gegangen sind, die 

durch d\t Neutralsalzpartikeln hervorgcrufene TrObung „ ^ . . . „ rt 

ganzHch verschwunden und nur noch die durch das Kie- as zwischen dem Innenpuf fer 60 mil eraer MeBlosung beim 
selgel bewirkte schwache TrObung fesUtcllbar 1st. Fflr Eintauchen in diese zu erretchen, ist der imtere TeU dea 
die Beobachtung 1st dabei insbesondere der Teilab- Innenraumes 52 mit einer lonensensitiven Membran 62. 
schnitt 26 der MeBsonde 2 geeignet *. a einer Glasmembran. versehen. AuBerdem befindet 



mit dieser in Berfihrung gebracht werden kann. Im 
Ringraum 46 ist auBerdem ein Bezugselement 50 unter- 
gebracht, deasen Aufbau demjenigen des Bezugsele- 
mentes 10 In Fig. 1 entapricht Der Ringraum 46 umgibt 
einen Innenraum 52, in dem eine Ableitelektrode 54, 
z. B. ein Silber-Draht, angeordnet ist. Die Qber eine Lei* 
tung 56, z. a einem Platindrnht mit einem Kontaktele* 
ment 58 verbundene Ableitelektrode 54 ist von einem 
InnenpufFer 60 umgeben. Urn einen lonenaustausch 
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